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ЦЕЛЬЮ ДАННОГО ДОКЛАДА ЯВЛЯЕТСЯ ОЗНАКОМЛЕНИЕ УЧАСТНИКОВ 

КОНФЕРЕНЦИИ О ПРОЕКТАХ ХМУН В ГПН

В данном докладе представлен текущий статус реализации проектов ХМУН 

в периметре компании ПАО «Газпром нефть». Выполнен анализ целесообразности 

внедрения проектов ХМУН, представлен периметр потенциальных участков 

для химического заводнения, а также приведена краткая информация 

по месторождениям, которые выбраны в качестве первых полигонов 

для тестирования и тиражирования технологии. 

ОБЗОР И СТАТУС ПРОЕКТОВ «ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ УВЕЛИЧЕНИЯ 
НЕФТЕОТДАЧИ» В ПАО «ГАЗПРОМ НЕФТЬ» 

В докладе озвучиваются основные рычаги, которые позволяют сделать технологию 

ПАВ-полимерного заводнения рентабельной, а именно, технологическое развитие 

в части разработки эффективных ПАВ и налоговые преференции. Приведен полный 

цикл работ по снятию технологических рисков, а также представлены результаты 

лабораторных и полевых испытаний начиная с 2016 г. 
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Без стимулирования прироста КИН на разрабатываемых месторождениях к 2035 г. добыча нефти снизится на 117 млн т 

или -22% 

ПРОГНОЗ ДОБЫЧИ НЕФТИ В БАЗОВОМ СЦЕНАРИИ, МЛН Т

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Действующие месторождения

Новые месторождения

524 471 480 515 519 518 515 512 505 496 486 474 462 449 434 420 407

87

91 92

94 91 92 94 96 94 91 89 87 86
84 81

79 79

437 381 387 421 429 425 421 416 411 405 397 387 376 365 353 340 328

Источник: VYGON Consulting
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УВЕЛИЧЕНИЕ КИН ОБЕСПЕЧИТ ПРИМЕНЕНИЕ ХМУН НА ВЫРАБОТАННЫХ ЗАПАСАХ ПОВОЛЖЬЯ, ХМАО И 
ЯНАО, ДОЛЯ КОТОРЫХ СЕЙЧАС СОСТАВЛЯЕТ ОКОЛО 11% ВСЕХ ЗАПАСОВ РОССИИ

ДОБЫЧА НЕФТИ ИЗ ВЫРАБОТАННЫХ ЗАЛЕЖЕЙ СТРУКТУРА ИЗВЛЕКАЕМЫХ ЗАПАСОВ НЕФТИ С ВЫРАБОТАННОСТЬЮ БОЛЕЕ 60%

29%

59%

9%
4%

ЗАПАСЫ
АВ1В2+С1С2

3,1МЛРД Т

89%

11%

ВСЕГО РФ
АВ1В2+С1С2

29,9 МЛРД Т

УРАЛО-ПОВОЛЖЬЕ

ХМАО

ЯНАО

ПРОЧИЕ

ХМАО

46% ЯНАО

2%

ТАТАРСТАН

15%

САМАРА

4%

ОРЕНБУРГ

4%
БАШКИРИЯ

6%

ДОЛЯ В ДОБЫЧЕ ИЗ ВЫРАБОТАННЫХ ЗАЛЕЖЕЙ 2018 Г.

Источник: Минприроды России, VYGON Consulting
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ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ ХИМИЧЕСКОГО ЗАВОДНЕНИЯ

ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ УВЕЛИЧЕНИЯ 
НЕФТЕОТДАЧИ (ХМУН)

ТЕХНОЛОГИЯ ХИМЗАВОДНЕНИЯ БАЗИРУЕТСЯ НА ДВУХ ОСТАВЛЯЮЩИХ: ФОРМИРОВАНИЕ 
ОПТИМАЛЬНЫХ ЯЧЕЕК ЗАВОДНЕНИЯ + ЗАКАЧКА ЭФФЕКТИВНОЙ ХИМИИ 

ТЕХНОЛОГИИ ПОВЫШЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА 
ИЗВЛЕЧЕНИЯ НЕФТИ С ПОМОЩЬЮ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ 
ХИМИЧЕСКОГО ЗАВОДНЕНИЯ. ОСОБЕННО АКТУАЛЬНЫ НА 
МЕСТОРОЖДЕНИЯХ, КОТОРЫЕ НАХОДЯТСЯ В СТАДИИ 
ПАДАЮЩЕЙ ДОБЫЧИ И СИЛЬНО ОБВОДНЕНЫ.

(A)SP или (Щелочь)-ПАВ-полимерное заводнение — одна 
из разновидностей ХМУН, технология предполагает 
закачку в пласт поверхностно-активных веществ и щелочи 
вместе с раствором полимера, затем полимерной 
оторочки и воды. 

▪ Основная функция щелочи — не дать дорогостоящему 
ПАВ задерживаться на породе пласта и тем самым 
снизить его потери

▪ ПАВ (поверхностно-активное вещество) помогает 
мобилизовать остаточную (защемленную) нефть, 
образуя эмульсию, вымывает ее из пор, в которых та 
удерживается капиллярными силами

▪ Полимер увеличивает охват пласта, вытесняет уже 
мобилизованную нефть и одновременно не дает воде 
прорваться к скважине

▪ Вода поддерживает необходимое давление для 
дальнейшего продвижения мобилизованной нефти

▪ Технология повышает одновременно коэффициенты 
охвата и вытеснения: КИН= Квыт* Кохв
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ЦЕННОСТЬ ПРОЕКТА ХМУН В ТЕКУЩИХ УСЛОВИЯХ

ВЫСОКИЙ ШАНС УСПЕХА
▪ проект реализуется на действующем месторождении -

минимальные геологические риски 
и неопределенности;

▪ высокий уровень технологического развития проекта

МИНИМАЛЬНЫЙ РИСКОВЫЙ КАПИТАЛ
▪ относительно небольшие затраты 

на внедрение технологии в сравнении 
с проектам ГРР

ВЫСОКАЯ СТЕПЕНЬ ЛОКАЛИЗАЦИИ 
ПРОИЗВОДСТВА
▪ успешные совместные НИОКР по разработке ПАВ;

▪ определены опции по локализации спец. 
инфраструктуры

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С ГОСУДАРСТВОМ
▪ в рамках федерального проекта «ТРИЗ» совместно 

с профильными министерствами подан запрос 
в Минфин на налоговое льготирование с 2024 года

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С ГОСУДАРСТВОМ
▪ проект не подвержен среднесрочным санкционным

рискам на ограничение добычи (2022-2024 г.)

▪ проект нацелен на поддержание полки добычи ЖУВ 
с учетом сокращения

ПРЕИМУЩЕСТВА КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД СОЗДАЕТ ЦЕННОСТЬ ПРОЕКТА

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ

1. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИИ НА ПУСКОВОЙ ФАЗЕ (2022-2024 Г.) 

СОЗДАНИЕ 
СОБСТВЕННОЙ 
ХИМИИ 

КОМПЛЕКС РЕШЕНИЙ 
РОССИЙСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ДЛЯ ПУСКОВОЙ ФАЗЫ И ТИРАЖА

ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ 
С УЧЕТОМ НАЛОГОВЫХ ЛЬГОТ 
ПО ВЫЧЕТУ НДПИ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ

2. ПОЛНОМАСШТАБНОЕ ВНЕДРЕНИЕ – 2026+ Г. (ХОЛМОГОРСКОЕ, СУТОРМИНСКОЕ
МЕСТОРОЖДЕНИЯ) 

ПАВ-ПОЛИМЕРНОЕ ЗАВОДНЕНИЕ – ПЕРСПЕКТИВНАЯ ОПЦИЯ ПОДДЕРЖАНИЯ ЖУВ 
НА ДЕЙСТВУЮЩИХ МЕСТОРОЖДЕНИЯХ
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РЕЗЮМЕ ПРОЕКТОВ «ХИМИЧЕСКИЕ МУН» В «ГАЗПРОМ НЕФТЬ»

ЗАДАЧИ ПРОЕКТА:

▪ Реализация экономически эффективных опций повышения КИН на 
лицензионных участках «Газпром нефть»

▪ Достижение технологической зрелости технологий (переход от камеральной 
стадии к полевым работам)

▪ Разработка и утверждение новой системы налогообложения 

▪ Выбор и создание высокоэффективной спецхимии 

ГЛАВНЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ ПРОЕКТА В РФ:

▪ Высокая налоговая нагрузка

▪ Отсутствие высокоэффективной локализованной химии

ОСНОВНЫЕ РЫЧАГИ, ПОЗВОЛЯЮЩИЕ СФОРМИРОВАТЬ БИЗНЕС-КЕЙС:

▪ Технологический – выбор эффективной химии и выбор химического дизайна, 
оптимизация капитальных затрат, уменьшение UTC (unit technical cost / 
удельная техническая стоимость нефти)

▪ Импортозамещение – локализация производства спец. химии 

▪ Системная государственная поддержка – предоставление налоговой льготы 

ПЕРИМЕТР ПРИМЕНЕНИЯ ХМУН:

ЦЕЛЬ ПРОЕКТА: РЕАЛИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЙ ХИМИЧЕСКОГО ЗАВОДНЕНИЯ НА ВЫРАБОТАННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЯХ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ КИН НА НЕ МЕНЕЕ 18%

ХМАО

ЯНАО

ГАЗПРОМНЕФТЬ-ННГ

СЛАВНЕФТЬ-МНГ

САЛЫМ ПЕТРОЛЕУМ Н.В.

ГАЗПРОМНЕФТЬ-
ОРЕНБУРГ

НИС

СЕРБИЯ

4,5 млн т. н. 2

1 млн т. н.2 225 млн т. н.12

63 млн т. н.3

30 млн т. н.2

МЕССОЯХАНЕФТЕГАЗ
52 млн т. н.1

ОПЦИИ В АКТИВНОЙ ПРОРАБОТКЕ В 2022 Г.:

«ГАЗПРОМНЕФТЬ-ННГ»
ПАВ-полимерное заводнение:

▪ Холмогорское м-и

▪ Суторминское м-и

млн т. н.

16 НИС
Щелочь-ПАВ-полимерное 
заводнение:

▪ Велебит

млн т. н.

3,5
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ПУТЬ К ВНЕДРЕНИЮ ТЕХНОЛОГИЙ ХИМИЧЕСКИХ МУН: ПРОЙДЕННЫЕ ЭТАПЫ И ДАЛЬНЕЙШИЕ ШАГИ

РЕАЛИЗОВАННЫЕ ПРОЕКТЫ ХМУН В ГАЗПРОМ НЕФТЬ:

ГАЗПРОМ НЕФТЬ, ЯВЛЯЯСЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ДРАЙВЕРОМ ВНЕДРЕНИЯ ХМУН, УСПЕШНО ПРОШЛА ПУТЬ ОТ ПОИСКА ТЕХНОЛОГИИ ХМУН ДО ГОТОВНОСТИ К ЗАПУСКУ КАК 
НОВЫХ ПИЛОТНЫХ УЧАСТКОВ, ТАК И К РЕАЛИЗАЦИИ ПОЛНОМАСШТАБНЫХ ПРОЕКТОВ

Подтверждена технологическая эффективность технологии на участке ОПР (4 скважины) 

Реализована концепция обустройства наземной инфраструктуры

Пилотный проект по ASP (щелочь-ПАВ-полимерному) заводнению на Западно-Салымском месторождении (2009-2018 г.)

Подтверждена технологическая, геологическая и экономическая эффективность технологии на участке ОПР 

2 пилотных проекта по полимерному заводнению на Восточно-Мессояхском месторождении (2016-2020 г.) 

+17%
прирост КИН на участке ОПР З-Салымского м/р

30 тыс. т.
доп. добыча нефти  на 2 участках ОПР Восточно-
Мессояхского м/р

РЕЗУЛЬТАТЫ

КРУПНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЕКТЫ ПО ПАВ-ПОЛИМЕРНОМУ ЗАВОДНЕНИЮ

Камеральные работы Лабораторные исследования Пилотный проект Масштабирование технологииТест на единичной скважине

Поиск новых технологий МУН

• Обзор технологий МУН
• Оценен мировой опыт ХМУН
• Обоснованы критерии применимости 

технологий ХМУН 
• Разработаны аналитические модели 

химического заводнения

Лабораторные исследования химических составов

• Проведен обзор более 30 составов российских и зарубежных ПАВ и 20 
видов полимера

• Разработаны отечественные формуляции ПАВ для возможной 
локализации производства в РФ

• Проведены физико-химические исследования выбранных ПАВ и 
полимеров

• Эффективность ПАВ-полимерного коктейля подтверждена 
фильтрационными исследованиями на керне месторождения; определен 
ПАВ для полевых испытаний на Холмогорском месторождении

Полевой тест на единичной скважине

• Эффективность ПАВ-полимерного коктейля подтверждена в 
рамках полевых испытаний на единичной скважине 
Холмогорского месторождения

• Выполнено проектирование пилотного участка для 
испытания ХМУН на Холмогорском месторождении

Запуск ОПР и полномасштабных проектов

• Строительство и пуско-наладочные работы
• Опытно-промышленные испытания: подтверждение технологической и экономической эффективностей
• Локализация производства химии (ПАВ и полимер) и оборудования для ХМУН
• Масштабирование технологий

2016-2018 2018-2020 2020-2021 2022-2024 2025++



9Газпром нефть

КЛЮЧЕВЫЕ ВЕХИ ПРОЕКТОВ «ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ УВЕЛИЧЕНИЯ 
НЕФТЕОТДАЧИ» 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+

Холмогорское 
месторождение
Выполнены камеральные 
работы. Сформирована 
программа исследований. 

Сформирован вывод 
о необходимости проработки 

дополнительных рычагов создания 
ценности проектов ХМУН

Холмогорское месторождение
Инициирован 
технологический проект по 
ПАВ-полимерному
заводнению.

* SWCTT – Химический тест на единичной скважине Холмогорского месторождения

Западно-Салымское м-е
Успешно завершен ОПР на ячейке 
заводнения. Технология ASP 
подтвердила свою технологическую 
эффективность – прирост КИН 17%.

Холмогорское месторождение
Построена и адаптирована 
гидродинамическая модель 
месторождения для ПАВ-
полимерного заводнения

Суторминское месторождение
Инициирован технологический проект 
по ПАВ-полимерному заводнению.

Соглашение с CNPC(Китай)
о совместной реализации проекта 
ХМУН

Лабораторные 
исследования
Выбрана эффективная 
химия для SWCTT

ХМУН
Утвержден комплексный 
проект «ХМУН», его 
структура, периметр и 
дорожная карта

Утверждены 5 рычагов, 
формирующих 
добавленную стоимость 
проекта

SWCTT
Эффективность 
зарубежного ПАВ 
подтверждена – прирост 
КИН не менее 18%

SWCTT
Эффективность российского 
ПАВ подтверждена –
прирост КИН не менее 18%

GR – запрос преференций
Проект «ХМУН» включен в 
Фед. Проект ТЭО направлено 
в Минэнерго России

НИС, Сербия (Велебит, 
Ерменовци)
Рекомендовано включить 
месторождения НИС в 
периметр применимости 
ХМУН

Холмогорское месторождение
Старт реализации 
технологического полигона. 

Переход от тех. проекта 
к внедрению технологии 
на месторождении

Холмогорское месторождение
Старт работ в поле. Запуск пусковой фазы – 4 скважины

Месторождение Велебит (Сербия)
Проведение SWCTT с выбранным ПАВ в лаб. условиях

Суторминское месторождение
Старт работ в поле. Запуск ОПР
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ОСНОВНЫЕ РЫЧАГИ, ФОРМИРУЮЩИЕ БИЗНЕС-КЕЙС 
ПО ПАВ-ПОЛИМЕРНОМУ ЗАВОДНЕНИЮ

ОСНОВНЫЕ ВЫЗОВЫ В РАМКАХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ: УВЕЛИЧЕНИЕ ХИМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПАВ-ПОЛИМЕРНОГО КОКТЕЙЛЯ, СНИЖЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА 
ЗАКАЧИВАЕМОГО РЕАГЕНТА, СНИЖЕНИЕ СТОИМОСТИ ПАВ И ПОЛИМЕРА ПРИ СОХРАНЕНИИ ХИМ. ЭФФЕКТИВНОСТИ ПО ПОЛУЧЕНИЮ НАЛОГОВЫХ ПРЕФЕРЕНЦИЙ СТОИТ 
ЗАДАЧА ПО «ДОНАСТРОЙКИ» СИСТЕМЫ ННД ДЛЯ ВЫРАБОТАННЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕХНОЛОГИЙ МУН 

УСЛОВНЫЙ ФАКТОР ФОРМИРОВАНИЯ NPV ПРОЕКТА «ПАВ-ПОЛИМЕРНОЕ ЗАВОДНЕНИЕ» В ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

ПРЕИМУЩЕСТВА

Выручка CAPEX
OPEX (ПАВ и 

полимер)
LC Налоги

Технологическое 
развитие

Налоговые 
преференции

Целевой NPV 
проекта

NPV > 0

ФАКТОРЫ ПОВЫШЕНИЯ ЦЕННОСТИ ПРОЕКТА
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ОБЩИЙ ПОДХОД К ТЕХНИЧЕСКОМУ СКРИНИНГУ ХИМИИ И СНЯТИЮ РИСКОВ 
ДЛЯ ПАВ-ПОЛИМЕРНОГО ЗАВОДНЕНИЯ

ЗА
Д

АЧ
И

 И
 

Н
ЕО

П
РЕ

Д
ЕЛ

ЕН
Н

ОС
ТИ

 

Анализ рынка и бенчмарков
Камеральный и ф/х скрининг:
Прирост КИН 5-44%. Среднее 23%

Фильтрационные и контрольные тесты на керне
Прирост КИН 10-34%. Среднее 19%

SWCTT и тест на приемистость
Прирост КИН 7-31%. Среднее 18%
Снятие неопределенностей Кохв по вертикали

Ожидаемый прирост КИН 18%.Снятие 
неопределенностей Кохв по латерали

Исследования в свободном объеме SWCTTФильтрационные эксперименты Пусковая фаза

2016 – 2019 2020 – 20212019 – 2021 2022+

РЕ
ЗУ

Л
ЬТ

АТ
Ы

▪ >30 ПАВ на входе

▪ Определены стабильные ПАВ, 
способные снизить МФН до 
10-4 мН/м

▪ Достигнуто оптимальное фазовое 
поведение

▪ Определены перспективные полимеры 
по реологическим свойствам

▪ Изучены > 10 проектов-бенчмарков

Результаты прироста коэффициента вытеснения при прокачке 
ПАВ-полимерной оторочки

▪ >10 ПАВ на входе
▪ Определены перспективные полимеры по остаточному 

фактору сопротивления
▪ 3 ПАВ показали эффективность по результатам 

фильтрационных экспериментов: ПАВ № 1 (Квыт=84%), 
ПАВ № 2 (Квыт=76%), Норкем (Квыт=68%), 2 выбраны для 
SWCTT

▪ Доказана эффективность ингибитора адсорбции 
(жертвенного реагента)

▪ Проведен НИР по методам разрушения 
стабилизированных эмульсий

Результаты SWCTT на 4-х скважинах

▪ >2 ПАВ на входе
▪ Проведены 4 SWCTT и 1 тест на 

приемистость
▪ Подтверждена эффективность 

композиций зарубежного ПАВ 
и Норкем (не менее 18% по Р50)

▪ Подтверждена эффективность 
ингибитора адсорбции (жертвенного 
реагента) для снижения потребления 
ПАВ (на 30-50%)

▪ Разработана НМД, новая методология 
интерпретации на ГДМ, 2 РИД

Расширение 
участка

Полномасштабное 
внедрение

Пусковая фаза
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▪ Привлечение мировых экспертов ХМУН

ПРОЕКТ РЕАЛИЗУЮТСЯ В ЕДИНОЙ ЭКОСИСТЕМЕ ВЗАИМОВЫГОДНЫХ 
ПАРТНЕРСТВ С ЦЕЛЬЮ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ

ВО ИСПОЛНЕНИЕ НАМЕРЕНИЙ ВЫПОЛНЕНО:

▪ Обмен опытом реализации проектов ХМУН от 
лабораторных исследований до запуска 
технологических полигонов

▪ Гармонизация подходов к определению ХМУН 
и реализации крупных пилотных проектов

▪ Гармонизация подходов к налоговому 
стимулированию проектов ХМУН

ДАЛЬНЕЙШИЕ ШАГИ:

▪ Совместное лоббирование проектов в 
профильных Министерствах

▪ Параллельный запуск технологических 
полигонов на своих ресурсных базах

СОГЛАШЕНИЕ О СОТРУДНИЧЕСТВЕ С 
ПАО «ТАТНЕФТЬ» И ПАО «ЛУКОЙЛ»  

Лаборатории и ВУЗыПроизводство ПАВ и полимеров Оборудование для закачки и нефтесервисТехнологический полигон
ЦЕПОЧКА 
ПАРТНЕРСТВ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ 
СОТРУДНИЧЕСТВО С «СПД Н.В.»

▪ Локализация ПАВ совместно с «НОРКЕМ»

▪ Проект НИОКР Газпромнефть-
Промышленные инновации по синтезу ПАВ 
на мощностях Газпромнефть-СМ

ЦЕЛЬ: ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАЛИЧИЯ 
ЛОКАЛИЗОВАННОГО ПРОЕКТА; СНИЖЕНИЕ 
СТОИМОСТИ ПАВ ПРИ НЕИЗМЕННОЙ 
ХИМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ

ЭФФЕКТИВНЫЕ ПАВ  

▪ Локализация полимера совместно с 
партнерами в РФ свыше потребления 15 тыс. 
тонн / год

ЦЕЛЬ: ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАЛИЧИЯ 
ЛОКАЛИЗОВАННОГО ПРОДУКТА, СНИЖЕНИЕ 
СТОИМОСТИ ПОЛИМЕРА

ПОЛИМЕР

▪ Совместная разработка целевого дизайна 
технологического оборудования для 
приготовления, смешения и закачки 
растворов ПАВ и полимера (SNF, ProProcess, 
ZL, BASF, Корона-ТЭК, ПампЮнион)

▪ Локализация производства ключевых 
комплектующих и сборка в РФ совместно с 
партнерами (СНФ-Восток и др.)

▪ Применение новых материалов для 
строительства (ЗСТ, Пресскомпозит и др.)

ЦЕЛЬ: ЛОКАЛИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА 
ОБОРУДОВАНИЯ, СНИЖЕНИЕ КАПИТАЛЬНЫХ 
ЗАТРАТ

ОБОРУДОВАНИЕ  

ЦКП «РАЦИОНАЛЬНОЕ 
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ И ФИЗИКО-
ХИМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ» (ТЮМГУ) 

▪ Финальный выбор ПАВ и полимера для 
закачки на техполигоне

▪ Лабораторное сопровождение проекта

▪ Разработка и оптимизация химического 
дизайна – снижение потребления ПАВ

ПОТРЕБЛЕНИЕ ПАВ

ЛАБОРАТОРИЯ ИМ П.Л. ЧЕБЫШЕВА (СПБГУ)

ПОТРЕБЛЕНИЕ ПОЛИМЕРА 

ЛАБОРАТОРИЯ И НАУКА  

- 5-10%

- 10-15%



ПАВ-ПОЛИМЕРНОЕ ЗАВОДНЕНИЕ НА ХОЛМОГОРСКОМ МЕСТОРОЖДЕНИИ –
ФЛАГМАНСКИЙ ПРОЕКТ ХМУН
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ХОЛМОГОРСКОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ – ПЕРВЫЙ КРУПНЫЙ ПИЛОТ

ХОЛМОГОРСКОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ

ХМАО

ЯНАО

ХОЛМОГОРСКОЕ М/Р

▪ Обводнённость – 96,5%

▪ IV стадия разработки м/р

▪ Текущий КИН – 0,353 д. ед. (проектный
- 0,433 д. ед.)

ДОБЫЧА НЕФТИ НА ХОЛМОГОРСКОМ М/Р,  ТЫС. Т.

1976 1982 1988 1994 2000 2006 2012 2018 2024 2030 2036

ПАВ-полимерное заводнения

2016 2018 2020 2022 2025+

Запуск 
технологических 
проектов

Камеральные и 
лабораторные 
исследования

Тесты на единичной 
скважине (SWCTT)

Пусковая фаза тех. 
полигона (4 скв.)

Полномасштабная 
разработка

2024

Расширение участка 
тех. полигона

ПО РЕЗУЛЬТАТАМ СКРИНИНГА ХОЛМОГОРСКОЕ М/Р  НАБРАЛО 
НАИБОЛЬШЕЕ КОЛИЧЕСТВО БАЛЛОВ  ДЛЯ ХИМИЧЕСКОГО 
ЗАВОДНЕНИЯ

ОБЪЕКТЫ РАЗРАБОТКИ ХОЛМОГОРСКОГО М/Р ЯВЛЯЮТСЯ  
НАИБОЛЕЕ РЕПРЕЗЕНТАТИВНЫМИ ДЛЯ ПОСЛЕДУЮЩЕГО  
ТИРАЖИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ НА АКТИВЫ ГПН
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ЭТАПЫ ПРОЕКТА И ПОТЕНЦИАЛ

Скважины:
Нагнет. – 9 шт

Добывающие – 16 шт.

Скважины:
Нагнет. – 80 шт

Добывающие – 104 шт.

2022-2024 РЕАЛИЗАЦИЯ В 2025+

ПИЛОТНЫЙ УЧАСТОК:

▪ 4 скважины (д: 82, 227, 226_ST - новая; 
н: 76_ST - новая)

▪ Пласт – БС10-1 + БС11

▪ h эф/н – 17 м

▪ PV – 100 870 м3

▪ Проницаемость – 100 мД

▪ L д-н – 150м

ПАРАМЕТР

▪ Прирост накопленной 
добычи нефти, тыс.т. (P50)

▪ Объем ПАВ (закачка), т

▪ Объем полимера 
(закачка), т

▪ ΔКИН, %

ЗНАЧ.

▪ 8.4

▪ 152

▪ 121

▪ 18

АПСАЙДЫ

▪ Вовлечение остаточных подвижных 
запасов нефть (нерентабельные 
запасы)

▪ Более высокое значение Кно (Sorw) 
в р-не добывающих скважин (меньше 
промыто PV и меньшая скорость 
движения флюидов)

▪ Достижение температурного оптимума 
по IFT (в масштабном участке средняя 
Тпл выше)

▪ Оптимизация коктейля и дизайна 
(совершенствование размера 
оторочек 
и порядка оторочек)

ЗНАЧЕНИЕ (АПСАЙДЫ)

▪ 5 892

▪ 74 181 

▪ 59 393 

▪ 21

▪ 6

ПАРАМЕТР

▪ Прирост накопленной добычи 
нефти, тыс.т. (P50)

▪ Объем ПАВ (закачка), т

▪ Объем полимера (закачка), т

▪ ΔКИН от ХМУН (SWCTT), %

▪ ΔКИН, уплотняющее бурение, %

ЗНАЧЕНИЕ

▪ 5 351

▪ 74 181 

▪ 59 393 

▪ 18

▪ 6



16Газпром нефть

ПРОВЕДЕНЫ ДВА УСПЕШНЫХ SWCTT С РОССИЙСКИМ ПАВ

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  НОВЫХ ПЕРСПЕКТИВНЫХ 
ФОРМУЛЯЦИЙ С ОПЦИОНАЛЬНЫМ SWCTT ПО РЕЗУЛЬТАТАМ 
ИССЛЕДОВАНИЯ ПЕРСПЕКТИВНЫХ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ФОРМУЛЯЦИЙ

▪ Исследования ПАВ ГПН в рамках проекта НИОКР 
с опцией проведения SWCTT 

ВЫБОР ОДНОЙ ФОРМУЛЯЦИИ ПАВ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ЗАКРЫТОГО 
ТЕНДЕРА НА ВЕСЬ ЭТАП РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА

НА ОСНОВЕ ЕДИНОЙ МАТРИЦЫ КРИТЕРИЕВ ПОДБОРА ЭФФЕКТИВНЫХ 
ПАВ ДЛЯ ВСЕХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ И РАЗРАБОТЧИКОВ ВЫПОЛНЕНЫ: 

▪ Исследования в свободном объем для условий 
Холмогорского м/р 

▪ Фильтрационные исследования

▪ Анализ рынка с фокусом на разработанные критерии

▪ Помимо технологических критериев, оцениваются 
возможности по локализации производства и 
достижению целевой цены от 3 до 4,5 $/кг 

РЕЗУЛЬТАТЫ ФИЛЬТРАЦИОННЫХ ТЕСТОВ 

ПРОВЕДЕН АНАЛИЗ РЫНКА ПАВ И ИЗУЧЕН ОПЫТ 
ЗАРУБЕЖНЫХ ПРОЕКТОВ ХМУН, ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ЧЕГО 
СФОРМИРОВАН ПУЛ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ ПОСТАВЩИКОВ 
И ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ:

▪ Ведущие химические компании мира и 
специализированные производители ПАВ 

▪ Производители химии, предприятия 
оргсинтеза РФ

ПУЛ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ХИМИИ НА ВХОДЕ

▪ Все формуляции ПАВ являются 
многокомпонентными смесями, некоторые 
компоненты – лабораторные и уникальные 
продукты

ПАВ НЕ ЯВЛЯЕТСЯ УНИВЕРСАЛЬНЫМ ТОВАРНЫМ 
ПРОДУКТОМ . КАЖДЫЙ РАЗ ТРЕБУЕТСЯ АДАПТАЦИЯ 
ФОРМУЛЯЦИИ ПОД КОНКРЕТНЫЕ УСЛОВИЯ 
МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

ВЫБОР ПАВ ДЛЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПОЛИГОНА НА ХОЛМОГОРСКОМ 
МЕСТОРОЖДЕНИИ

АНАЛИЗ РЫНКА И ПЕРВИЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

2017-2019

ИССЛЕДОВАНИЯ В СВОБОДНОМ ОБЪЕМЕ 
И ФИЛЬТРАЦИОННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
НА КЕРНЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ

2019-2021

ДАЛЬНЕЙШИЕ ШАГИ И ВЫБОР 1 ПАВ ИЗ

2021-2022
>30 ПАВ 10 ПАВ 4 ПАВ

85 84 76 72 68 66 58 58 60 57

11 13 20 17 24 19 25 28 32 31

- Квыт после SP заводнения, % 

- Остаточная нефтенасыщенность после SP заводнения, % 

0,15 0
4

12

19
23

13

3

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Прогноз потребления ПАВ на Холмогорском м/р, тыс. т

Пусковая фаза Тех. полигон Расширение тех. полигона

ОБРАЗЦЫ ОБЕЗЛИЧЕНЫ

ВЫБРАННЫЕ ПАВ РЕКОМЕНДОВАНЫ ДЛЯ SWCTT
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ДАЛЬНЕЙШИЕ ШАГИ:

▪ Уточнение цены полимера  

▪ Варианты локализации производства

▪ Тестирование новых полимеров

ВЫБОР ОДНОЙ ФОРМУЛЯЦИИ ПАВ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ЗАКРЫТОГО 
ТЕНДЕРА НА ВЕСЬ ЭТАП РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА

ЭТАП 2: 

▪ Уточнение критериев для работы с объектами с 
проницаемостью 45-50 мД, остаточный фактор 
сопротивления

▪ Снижение молекулярной массы полимеров

▪ Формирование финального перечня критериев

▪ Анализ рынка, вкл. стоимостную оценку

ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО ФИЛЬТРАЦИИ РАСТВОРОВ ПОЛИМЕРОВ 
(20 ПО) НА ПЕСЧАНИКЕ BEREA 

ПРОВЕДЕН АНАЛИЗ РЫНКА ПОЛИМЕРОВ И ИЗУЧЕН ОПЫТ 
ЗАРУБЕЖНЫХ ПРОЕКТОВ ХМУН, ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ЧЕГО 
СФОРМИРОВАН ПУЛ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ ПОСТАВЩИКОВ 
И ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ:

▪ Ведущие химические компании мира 
и специализированные производители 
полимеров 

▪ Производители химии, предприятия 
оргсинтеза РФ

ПУЛ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ПОЛИМЕРА ВЫБИРАЕТСЯ 
ИЗ ТОРГОВЫХ МАРОК

ЭТАП 1:

▪ По совокупности свойств (реология, 
стабильность, стоимость) были выбраны 
предварительно полимеры SNF, ZL, BASF 
для подробных  исследований на керне 
Холмогорского месторождения

ВЫБОР ПАВ ДЛЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПОЛИГОНА НА ХОЛМОГОРСКОМ 
МЕСТОРОЖДЕНИИ

АНАЛИЗ РЫНКА 
И ПЕРВИЧНЫЕ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

2017-2019

ИССЛЕДОВАНИЯ В СВОБОДНОМ 
ОБЪЕМЕ И ФИЛЬТРАЦИОННЫЕ 
ИССЛЕДОВАНИЯ НА КЕРНЕ 
МЕСТОРОЖДЕНИЯ

2019-2021

ДАЛЬНЕЙШИЕ ШАГИ И ВЫБОР 1 ПАВ ИЗ

2021-2022>30 ПОЛИМЕРОВ >5 ПОЛИМЕРОВ 1 ПОЛИМЕР

0,12 0
1

4

7

10 10 9 9
7

4

0,5

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Пусковая 
фаза

Тех. полигон Расширение тех. полигона

0

100

200

300

0 5 10 15 20 25Vpor ОПРЕДЕЛЕНЫ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОЛИМЕРА 
(ХИМИЧЕСКАЯ ПРИРОДА, РЕОЛОГИЧЕСКИЕ 

И ФИЛЬТРАЦИОННЫЕ СВОЙСТВА, ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ) 
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕНДЕРА И ПЕРЕГОВОРОВ 

О ВАРИАНТАХ ЛОКАЛИЗАЦИИ
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ВЫВОДЫ

Без прироста КИН на разрабатываемых месторождениях к 2035 г. добыча нефти снизится на 117 млн т. Высокая выработанность запасов 
в Поволжье и ХМАО формирует большой потенциал для тиражирования ХМУН в России

1

Технология химических МУН достигла уровня зрелости, достаточный для полномасштабного применения. Дальнейшее совершенствование
технологии должно происходить уже в ходе реализации полномасштабных заводнений

2

Дальнейшее совершенствование технологии должно происходить по направлениям: повышение эффективности  химии, обеспечивающей 
больший прирост дополнительной добычи, сокращение времени на скрининг, подбор и создание ПАВ 

3

К настоящему времени в России реализованы только 2 пилотных проекта ХМУН. Из-за высокой налоговой нагрузки экономика большинства
проектов ХМУН отрицательная. Это является препятствием для тиражирования технологии

4

Ключевой предпосылкой для тиражирования технологии в РФ, помимо технологической зрелости, является государственная поддержка в виде 
предоставления налоговой льготы на лицензионные участки, на которых применяется технология ХМУН

5


